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Par informadcijas sniegsanu

Rigas pasvaldibas sabiedriba ar ierobezotu atbildibu “Rigas satiksme” (turpmak — RP SIA
“Rigas satiksme”) ir sanémusi Biedribas “Sabiedriba par atklatibu — Delna” 2019. gada 6. februara
iesniegumu, kura lugts sniegt atbildes uz jautdjumiem saistiba ar zemas gridas tramvaju piegades
tehnisko specifikaciju. RP SIA “Rigas satiksme” ir izvert&jusi jautdjumus un sniedz sekojosas
atbildes.

Visparigs ievads

Tramvaju sist€mas visa pasaulé ir sastopamas daudz un dazadi ratinu, virsbiives un piedzinas
konstruktivie izpildijumi. Saja zina jamin, ka tramvaju sistémas nav izteiktas standartizacijas,
atSkiriba no dzelzcela sisttmam, un katrai tramvaju sist€mai ir ne tikai savas tradicijas, bet arT sava
ekspluatacijas pieredze. Eksiste specifiski tramvaju konstruktivie risinajumi, par kuriem ir pieejama
ekspluatacijas pieredze tikai viena vai dazas tramvaju sisteémas, tacu pasSas tramvaju sisteémas atskiras
gan ar sliezu celu infrastrukttiras konstrukciju un geometriskajiem izmériem (likgu radiusi, u.c.), gan
ar1 ekspluatacijas apstakliem (gan meteorologiskie, gan ekspluatacijas organizé$anas un kustibas
intensitates Ipatnibas), tapéc biezi vien nav iesp§jams vienu parametru analiz€t izdaliti, jo ta
piem&roSanu vai nepiemérosanu dikt€ citi nosacijumi. Ta pieméram, nav korekti salidzinat ratinu
konstrukecijas ar starp riteniem izvietotu ass reduktoru, kas piemérota tikai augstas gridas tramvajam,
ar monobloka motorriteniem vai ass galos uzstaditiem reduktoriem, kas nodroSina tiesi iesp&ju
izmantot zemas gridas konstrukciju. Lai gan pirma ir konstruktivi vienkarsaka, vieglaka apkalpoSanas
ertuma zina, lauj lietot taja skaitd ilgstosa ekspluatacija parbauditus, atstradatus un [8tus ass
reduktorus un vilces dzingjus, ta absoliiti nav piemé&rota zemas gridas tramvajiem. Tap&c turpmakas
atbildes ir saistitas tikai un vienigi ar zemas gridas tramvaju ratingu konstrukcijam.

1. Kadas ir tramvaju un slieZu celu uzturéSanas izmaksas atkariba no tramvaju ratinu
piedzinas mehanismiem, proti:

a) Kuras tramvaju ratinu piedzinas sisteémas ir dargakas ekspluatacija?
Zemas gridas tramvaju ratiniem tiek lietotas daudz un dazadas, reiz€m loti unikalas
konstrukcijas piedzinas sist€mas, jo kopuma vilces dzingju ieblivéSana ratinos, saglabajot zemas



gridas vai nedaudz paaugstinatu pareju caur ratiniem, ir liels konstruktivs izaicinajums. Tap&c zemas
gridas tramvaju razotaju starpa nepastav standartiz&ti risinajumi, katrs no razotajiem ar savu pieredzi
un konstruktivajam tradicijam pielieto noteiktu piedzinas sistemu. Izdalit atseviski kadu piedzinas
sisttmu ka letaku vai dargaku ekspluatacija nav viennozimigi iesp&jams, jo pretéja gadijuma Sads
viennozimigi izdevigakais risinajums tirgus apstaklos biitu izmantots viscaur tramvajbiives nozare,
ka tas ir, piem@ram, ar augstas gridas tramvaja ratinu kompong&jumu, kas ir unific€ts un atskiras tikai
nians@s. Pirmkart jasaprot, ka konkréto piedzinas veidu un attiecigi ekspluatacijas izmaksas nosaka
ar1 citi konstruktivi apsvérumi — pieméram, vai tramvajam ir atseviski gari virsbiives posmi, starp
kuriem ierikojamas lociklas un attieciba pret kuriem ratini pagriezas ar biitisku pagrieziena lenki, vai
arl vagona virsbiive ir veidota no daudziem isiem virsbiives posmiem, taja skaita tadiem, kas nav
aprikoti ar ratiniem. Saja gadfjuma ratini attieciba pret konkréto tramvaja posmu pagriezas par
pavisam nelielu lenki vai var biit pat pilnigi nekustigi nofikséti, tada veida atvieglojot ratinu
konstrukciju, nesasaurinot eju salona, izvairoties no pulkas mezgliem starp ratiniem un virsbiivi, kas
sniedz apkopes izmaksu samazinajumu, bet taja pat laika tramvajs sastav no daudz vairak virsbiives
posmu savienojumu Sarniriem, kas prasa papildu uzturéSanu, un vagona daudzposmju virsbives
atseviSku (1pasi gala posmu) dinamiska kustiba likn&s var radit pastiprinatu vadoSo ritenparu
nodilumu un citus nevélamus efektus. Viennozimigi izdalams tikai viens aspekts — piedzinas
sist€mas, kas ir 1&takas izgatavoSana vai atSkiras ar vienkarsotu konstrukciju, raksturo nelielas tiesas
uzturéSanas izmaksas, tacu parasti rada papildu ekspluatacijas izmaksas dzives cikla, sakara ar
paaugstinatu ritenparu un citu detalu nodilumu, dinamisko slodzi uz ratinu un piedzinas dalam, un
netiesa veida — arT uz sliezu celu. Konstrukcijas, kas ietver dazadus savstarp&jo parvietojumu
kompensgjosos elementus un samazina ratinu/ritenu neatsperoto masas dalu, rada mazaku slodzi gan
tramvaja un piedzinas elementiem, gan sliezu celam, ta samazinot nodilumu, nogurumu uzkraSanos
un lauj piedzinas un rito$as dalas detalas izveidot attiecigi vél vieglakas, nezaudgjot stipribu. Tacu lai
Sadas piedzinas realiz€tu, nepiecieSams lietot dargus elastigos sajigus, kardanvarpstas, dobas
varpstas un dazadus citus sarezgitus konstruktivos elementus, kas palielina sakotngjas izmaksas un
prasa kvalificetu apkopi ekspluatacija. Tapéc ja vert€ no kopg€ja tramvaja dzives cikla izmaksu
viedokla, priekSroka dodama sarezgitakam sistémam, kas neskatoties uz augstakam sakotng&jas
iegades izmaksam, samazina ikdienas ekspluatacijas izmaksas gan tramvajam, gan sliezu celam, tacu
ar1 $adas sist€mas ir vairakas, un viennozimigi izdevigakais piedzinas veids nav defingjams, tapat ka
nav defingjamas ekspluatacija dargakas, jo faktori, kas veido ekspluatacijas izmaksas, ir loti daudzi,
taja skaita sliezu cels, kada piedzinas sisteéma tiek ekspluateta.

b) Kas tiesi ietverts ekspluatacijas izmaksas? (piem., riteni, gultni, smérvielas u.c.)

Ekspluatacijas izmaksas ietilpst gan pateréjamie materiali (smervielas, nodeldéjamas dalas,
ka, piem&ram, bremzu kluci/uzlikas), gan ekspluatacija periodiski mainamas rezerves dalas (atbilstosi
remontu periodiskumam vai faktiskajam stavoklim — gultni, gumijas elementi, bukses, u.c. dalas), ka
arT neplanotajos remontos nomainas dalas un remont€jamie mezgli, un visas ar o remontdarbu un
apkopju veikSanu saistitas personala, darbariku, aprikojuma un telpu, energijas un citas saistitas
izmaksas. Ekspluatacijas laika pakapeniski nodilst ritenparu aploces (bandazas), un tas regulari
apvirpo, lai atjaunotu jaunu un kustibai droSu aploces formu, savukart sasniedzot minimalo
pielaujamo bandazas biezumu, bandazas demonté un uzstada jaunas, ar1 §is izmaksas ietilpst
ekspluatacijas izmaksas. Saja zina, pieméram, atseviskiem ratipu veidiem bandazas uzmalas
nodilums uzkrajas daudz straujak, neka nodilums pa velSanas virsmu, ta radot nepiecieSamibu veikt
biezaku apvirposanu, attiecigi ritenparu bandazas kalpo 1saku laiku un tas biezak jamaina.

¢) Kuras tramvaju ratinu piedzinas sistemas ir smagakas?

Ratinu piedzinas sistémas par svarigiem uzskatami divi parametri - svars uz vienu ritenpari
jeb ass slodze un neatsperota ritena masa (masa, kas ir savienota kopa ar riteni bez elastigo elementu
palidzibas un nosaciti veido vienotu veselumu cela nelidzenumu radito svarstibu laika).

Ass slodze ir statiskas stipribas parametrs, kuru ierobezo sliezu cela stipriba - pielietotais
sliezu tips, gul$nu veids un biezums, ka arT balasta un zemes uzb&ruma/cela pamatnes konstrukcija.



Jebkuram tramvajam ir jaievero noteikta ass slodze, lai tas varetu tikt ekspluatéts dotaja tramvaju
sistéma, un $aja gadijuma ass slodze tiek noteikta pie visneizdevigakas slodzu kombinacija - pilniba
ekipéts transportlidzeklis un ar maksimalo pasazieru ietilpibu (visas sédvietas un stavvietas). Pasa
tramvaja konstrukciju svars (tara) veido tikai dalu no maksimalas vagona kop€jas masas, parasti
robezas no 55-65%, savukart faktisko sadaltijumu ka ass slodzu lielumu nosaka ari virsbiivju posmu
izm@ri un attiecigais ratinu novietojums zem tiem. Ratinu piedzinas sistémas veido mazu dalu no
vagona taras svara, jo par piedzinas sisttmu var uzskatit tikai vilces dzingjus, reduktorus un citus
griezes momenta nodosanas ierices (un netiesi - vilces parveidotajus, dzesésanas sist€émas), savukart
visas pargjas ratinu sastavdalas (ratipu ramyji, ritenpari, atsperojuma dalas, bremzes, utt.) ir ari
ratiniem bez piedzinas, un tapéc nav uzskatdmas par piedzinas sastavdalu. Piedzinu sist€mas ar
reduktoru tiek projektetas ta, lai izmantotu p&c iesp&jas lielakus vilces dzingja apgriezienus
(neparsniedzot konstruktivas robezas), jo tada veida iesp&jams iegiit pie vienadas jaudas mazaku
izm@ru un attiecigi mazakas masas dzingjus. Piedzinas bez reduktora, ta ka vilces dzingjs strada ar
tadiem pasiem apgriezieniem, ka ritenparis, lai sasniegtu identisku jaudu, tas ir konstruktivi lielaks
un smagaks, tacu $ajas piedzinas nav reduktora mezgla, ka rezultata kop€ja masa ir nedaudz mazaka
(5-15%). Visas pargjas ratinu sastavdalas projekt€ atbilstosi virsbiives izmériem, svaram un pasazieru
slodzei, ekspluatacijas atrumiem un triecienizturigumam avarijas, tapec neatkarigi no piedzinas veida
un jaudas, ratinu svars miisdienu tramvajiem ir augstaks, neka agrako paaudzu, jo ir audzis vagona
kopgjais taras svars, galvenokart saistiba ar papildu aprikojumu (informativas sist€mas, gaisa
kondiciongSanas sistémas, u.c.), sarezgitaku virsbiives formu un lielaku pasazierietilpibu.

Piedzinu bez reduktora galvenais ieguvums nav piedzinas svara samazinasana, bet gan
dinamisko slodZzu samazinaSana uz riteniem un sliezu celu, ko raksturo ritena neatsperotas masas
lielums. Jo augstaka $1 masa, jo lielaka dinamiska ietekme dazados cela nelidzenumos, un attiecigi
vairak tiek nolietota gan tramvaja ritosa dala, gan sliezu celS. Agrakajas konstrukcijas uz ritenpara
bija nostiprinats ne tikai ass reduktors, bet ar1 pats vilces dzingjs, ka rezultata piedzinas ritenpara
neatsperota masa vargja biit pat divas un vairak reizes lielaka neka ritenparim, kurs ir bez piedzinas.

Lai samazinatu So masu, tiek pielietoti sajugi, kardani, dobas varpstas un dazadas citas
konstrukcijas, kas lauj elastigi savienot dzingju un/vai reduktoru ar ritenpari, lai to masa negultos uz
ritenpara, bet gan uz ratinu atsperotas dalas (ratinu ramja), vienlaikus laujot turpinat novadit griezes
momentu. No piedzinas sist€mas atsperojuma un neatsperotas masas lieluma viedokla
visneizdevigaka ir ass balsta piekare, kad vilces dzingjs dalgji vai pilniba balstas uz ritenpara, savukart
visizdevigaka — bezreduktora ritena konstrukcija, kura vilces dzingjs pie ritena ir pievienots ar elastiga
sajliga palidzibu no ass gala, $aja gadijjuma neatsperoto masu, lidzigi ka gadijuma bez piedzinas,
veido tikai pats ritenparis.

d) Kuras tramvaju ratinu piedzinas sistémas veicina slieZu celu atraku nolietoSanos?

Ass balsta piekares vilces dzingji un vai/reduktori (t.sk. monobloka piedzinas riteni bez
sajliga) veicina sliezu celu visintensivako nolietoSanos, jo Sajos piedzinas veidos ir liela neatsperota
ritena masa, ta veicinot paaugstinatu vertikalo dinamisko ietekmi (dinamiska slodze, kas uzkrajas
ratinu dalu nogurumplaisu veida, savukart sliezu cela uzkrajas ka cela deformacijas/nos€édumi).
Savukart pret virsbuivi ciesi nostiprinati ratini pasliktina dinamiku horizontala plakné (sastopami
daudzposmu virsbiivém, kur ratini nepagriezas attieciba pret virsbiivi), jo veicina ritenparu uzmalu
nodilumu un sliezu sanu nodilumu gan taisnés, gan it 1pasi likn€s. Jebkura no konstrukcijam vélams
lietot p&c iesp&jas isaku ratinu bazi (attalumu starp ritenparu asim), lai atvieglotu geometrisko
ierakstiSanos likn€s un ar to saistito uzmalu un sliezu nodilumu (attiecas ar1 pagriezamajiem
ratiniem), tacu ratinu bazi parasti ierobezo konstruktivi apsverumi un nostiprinato ratinu gadijuma ar1
bazes samazinaSana pasliktina horizontalo dinamiku.

e) Kadi ir galvenie plusi un minusi attieciba uz katru tramvaju ratinu veidu? Ar ko vieni ir
labaki par citiem un otradi?

Ratinu veidi ir daudz un dazadi, tap&c nav iesp&jams viennozimigi dot novert§jumu katram
no tiem. Sniegsim novert€jumu Cetriem biezak sastopamajiem:



— nekustigi nostiprinatie ratini. Saja gadijuma ratini faktiski nav atsevidks mezgls, bet gan
virsbiives posma sastavdala, tos lietoja pirmatn€jos tramvajos (divasu) un misdienu
tramvajos ar daudziem Tsiem virsbiives posmiem. Ratini ir vienkar$i konstrukcija,
samazina apkopes izmaksas, jo nav nepiecieSama pulka un virsatsperu sija. Virsbiivé
iesp&jams izvietot sedeklus ratinu zona vai veidot plasu zemas gridas eju, tacu virsbiivei
kopuma ir daudz Sarniru, kuros tiek zaudéta lietderiga platiba sédeklu vai durvju zonu
izvietoSanai un kas prasa apkopi. Ciesa saite ar virsbiivi pasliktina horizontalo ratinu
dinamiku, ka rezultata pastiprinati dilst uzmalas un sliezu sanmalas, savukart Iiknes
jaskerso ar samazinatu atrumu, lai izvairitos no noiesanas no sliedém. Piedzina novietota
arpus riteniem.

— pret virsbivi neliela lenkT pagrieZamie ratini. Sis veids ir veidots ka nekustigi nostiprinato
ratinu uzlabojums, lai samazinatu ritenparu nodilumu un bistamibu noiet no sliedém,
cenSoties maksimali saglabat visus pargjos ieguvumus. Ratini konstruktivi kliist identiski
parastajiem ratiniem, tacu maksligi ierobeZotais nelielais pagrieziena lepkis lauj turpinat
izmantot virsbiives telpu sédeklu izvietoSanai. Saglabajas visi pargjie a) varianta truokumi.

— klasiskie ratini (pagriezami pret virsbiivi). Ratinu pagrieziena lenkis ir tik liels, ka ratinu
zona nav iesp&jams izveidot plasu zemas gridas zonu, it Tpasi ja ratini ir ar piedzinu. Virs
ratiniem veido paaugstinatu sédeklu zonu, atstajot tikai nelielu Sauru eju starp sédekliem
pazeminatu. Tikai retos gadijumos iesp&jams izmantot piedzinas ratinus ar starp riteniem
novietotiem ass reduktoriem (ar loti Sauru vai lauztas trajektorijas eju starp s€dekliem),
tirgi domin€ piedzina novietota arpus riteniem. Ta ka virsbivei ir posms, kas atrodas
konsolg aiz ratiniem, tad virsbiive Iikn€ parvietojas ne tikai uz liknes iekSpusi, bet konsoles
ar1 izvirzas uz liknes arpusi, ka rezultata kopgjais virsbiives platums ir jasasaurina. Ja
virsbiives ar savienotas ar hermétiskam parejam un blakus esoSam virsbiivém ir divi ratini,
parejam jasp€] kompens€t gan savstarpgja pagrieSanas, gan savstarp€ja atvirzisanas
horizontala plakng, nemot véra to, ka ratinu novietojums (un attiecigi pagrieziena punkti)
nesakrit ar pareju Sarniriem.

— Jakobsa tipa ratini (ratini, kas balsta divus virsbiivju posmus un pagriezas pret katru no
tiem). Sadu ratinu veidu plasi izmanto misdienu dzelzcela ritosaja sastava, tadu tramvaju
satiksmg tie ir retums. Lauj izmantot virsbiivju posmus, kuros ratini izvietoti tikai posmu
galos, ta rezultata virsbiive ir pilnigi neierobezota iek$€ja kompon&juma zina - taja brivi
var izvietot sedeklus, ieejas zonas ar durvim, un ta visa ir viena limeni. Ratinu izvietojums
nosaka to, ka likumos virsbiives izvirzas tikai liknes iekSpuses virziena, tap&c ja pielieto
nedaudz saisinata garuma virsbiives, iesp&jams tas veidot platakas un attiecigi ietilpigakas.
Ratinu noslodze sastava garuma nav vienada, jo gala ratini neizb&gami var balstit tikai
vienu virsblives posmu, ka rezultata lietojot standartiz&tus ratinus, gala ratinu stipriba nav
pilniba izmantota un tie rada papildu taras svaru, kas vargja nebit, tacu So gal&jo ratinu ass
slodze ir vismazaka, kas atvieglo ierakstiSanos likn€s un samazina iesp&jamibu noiet no
sliedem iebraucot Iknes. Vagona virsbiive zona virs ratiniem ir izmantojama tikai ejai (pie
tam Saurai), un nemot veéra abu virsblivju posmu savstarpgja pagrieziena lenkus, kopuma
starpvagonu parejai ir nelabvéligaki ekspluatacijas apstakli, neka pargjos tramvaju veidos
(iznemot c) variantu ar diviem ratiniem katra posma).

Bez Saubam, tramvaja ar grozama tipa ratiniem ekspluatéSanai ir daudz labvéliga ietekme uz
ekspluatgjosas organizacija infrastrukttiru neka ekspluatgjot tramvaju ar negrozama tipa ratiniem.
Labveliga ietekme — tramvajs, kur$ aprikots ar grozama tipa ratiniem, lenkus/pagriezienus izbrauc
daudz vienmerigak, kas lauj iegiit daudz mazaku sliezu/ritenu bandazu, ka art atsevisku tramvaja
konstrukecijas elementu nodilumu, kuri atbild par pasazieru komfortu, kustibai notiekot ne tikai taisni,
bet ar1 izbraucot mazu radiusu likumus.

2. Kuras tramvaju ratinu piedzinas sistemas patéré vairak elektribu un kada ir aptuvena
proporcija?



Misdienas visas elektrisko tramvaju ratinu piedzinas sist€mas nodrosina praktiski identisku
lietderibas koeficientu. Atskiribas ir nelielas (5 procentpunktu robezas), atkariba no konkréta vilces
dzingja veida, konstrukcijas un stravas parveidotaja darbibas topologijas un razotaja pielietotajam
tehnologijam. Piedzinas bez reduktora tiek samazinati zudumi saistiba ar to, ka nav berze reduktora
zobratos un gultnos, ta¢u pats dzingjs strada ar mazakiem apgriezieniem - intervala, kur lietderibas
koeficients ir nedaudz zemaks (ja salidzina ar analogisku dzingju piedzina ar reduktoru), tapéc
kopuma energijas ietaupijums tiesas piedzinas gadijuma ir neliels. Ja no viena dzingja tiek piedzits
vairak ka viens ritenis (taja skaita viena riteppara kreisas un labais ritenis, vai divu monoritenu
grupveida piedzina ar vienu vilces dzingju), rodas parazitiska kinematiska saite, kas rada papildu
kustibas pretestibu un palielina energijas patérinu, ta¢u tramvaja sisttmu gadijuma §i ietekme
vertejama ka nebutiska (1-2% robezas). Turprett realizgjot individualu katra ritena piedzinu (bez
kopigas ass), ne tikai tiek izslégti $adi energijas zudumi, bet paradas iesp€ja ari katru ritenpari
kontrolét atseviski (buks€Sanas gadijuma), savukart apkopes laika nav nepiecieSams stingri ieverot
prasibu ritenu izméra precizai sakriSanai apvirposanas laika (saistitu ritenu gadijuma 0,5..1,0 mm
robezas), ta pieméram, ja bojats viens ritenis, nav nepiecieSams apvirpot visu ritenu komplektu stingri
péc viena, mazaka ritena izméra.

Daudz butiskaku ietekmi uz energijas patérinu atstaj nevis piedzinas veids, bet vagona svars
(tara + pasazieri) un ekspluatacijas raksturs (paatrinajums ieskrienoties un tramvaja vadiSanas
raksturs), tapéc nav korekti energijas patérinu analiz&t tikai attieciba pret dazadiem piedzinas
veidiem.

3. Kads videji ir standarta apkopes laiks abam piedzinas sistemam?
Nav saprotams, kas uzskatams par abam salidzinamajam piedzinas sisttmam, tapec nav
iesp&jams sniegt atbildi.

4. Vairatinu piedzinas sistemas veidam ir ietekme uz apstasanas cela garumu? Ja ja, tad kura
sistema ir efektigaka.

Bremzg&sanas cela garums ir normativs lielums, kas, projektgjot, ir jaievero pie visneizdevigakas
slodzes kombinacijas (maksimalas pasazieru noslodzes). Tas ir parametrs, kas nosaka bremzu
sisteémas efektivitati un ar ratinu piedzinas sist€mu tam nav tieSa saistiba - lai gan vilces dzingjs tiek
izmantots generatora reZima, lai bremzétu (elektrodinamiska bremze), taja skaita atgiistot energiju,
tas nav vienigais bremzu veids, jo tiek izskatits gadijums arT ka §1 elektrodinamiska bremzu sist€ma
var nestradat vispar. Tap&c tramvaja ratini tiek aprikoti gan ar mehaniskam disku bremzeém, gan ar
elektromagnétisko sliezu bremzi, kas atseviski vien ir spgjigas nodroSinat nepiecieS$amo bremzgSanas
cela garumu.

5. Kura ratinu piedzinas sistéma ir stabilaka pret apgasanos?

Tramvaja stabilitate pret apgasanos ir konstruktivs uzdevums, kuram nav saistibas ar ratinu
piedzinas sist€tmu veidiem, un tramvaju ekspluatacija sada situacija uzskatama par arkartigi reti
iesp&jamu. Ja jautajums ir saistits nevis ar apgasanos, bet gan noieSanu no sliedém, tad piebildes par
to tika sniegtas dazadu ratinu sisteému salidzinajuma, kam nav saistibas ar pielietoto piedzinas veidu.

6. Kura ratinu piedzinas sisteéma ir klusaka ekspluatacija un kada proporcija?

Troksnis, kas tiek izdalits darbibas laika, ir samazinams ar daudz un dazadam tehnologijam, tapéc
gan noversot troksna avotu (taisnzobu zobratu vieta lietojot slipzobu zobratu reduktorus, utt.), gan
slapgjot to izplatiSanos salona virziena vai apkartgja vid€ (troksni slapgjosi materiali), tapec
konstrugjot tramvaju, tiek pielietots nepiecieSamais konstrukciju kopums, kas nodroSina normativo
troksna lielumu jebkurai no piedzinas sisttmam (parasti reglament@ts tiek tikai troksnis salona,
atSkiriba no dzelzcela satiksmes, kur tiek reglament@ts art troksnis argja vide). Attiecigi, piemeram,
ja piedzinas sisttma nav reduktora, tad tiek izsleégts viens trokSna avots, un attiecigi mazak
nepiecieSams izmantot troksni slapgjosus materialus, tacu galarezultats - sasniedzamais trokspa
Itmenis ir identisks.



7. Cik un kuri tramvaju raZotaji spéj sarazot (vai tirgii piedava) 1524 mm slieZu celam
paredzetus tramvajus?

Atskiribas starp 1435 mm un 1524 mm sliezu celam paredz@to ritoSo sastavu nav biitiskas, tas ir
tikai konstruktivas (citi izméri, saglabajot pamatkonstrukcijas risinajumus), tapec jebkurs tramvaju
razotajs, kas razo 1435 mm ritoSo sastavu, var uzskatit ka sp&j arT izgatavot 1524 mm sliezu celam
paredz&tu ritoSo sastavu. Tacu daudz butiskaku ietekmi atstaj nevis sliezu cela platums, bet gan
daudzi citi ekspluatacijas parametri, kas raksturigi konkrétajai tramvaju sist€émai. Pieméram, Rigas
tramvaju sisteémai raksturigas liknes ar Joti mazu radiusu (Iidz pat 18 metriem), kuras izveidotas bez
parejas Iikném, ta rezultata tramvaja ratinu un virsbiives posmu Sarnirsavienojumu konstrukcijai jabiit
pielagotai sadu Iiknu SkersoSanai, nodroSinot drosu ekspluataciju. Vienlaikus, Riga ir samazinats
ritosa sastava gabaritplatums (Sauraks neka vesturiski pielietots 1524 mm tramvaju sist€mas citviet
bij. PSRS), ka del 1435 mm platuma ritoSo sastavu parprojekt€jot par 1524 mm, tramvajs nedrikst
klut butiski plataks (pat ne par sliezu cela platuma izmainu tiesu - 89 mm), 1idz ar to konstruktivi tiek
zaudéts platums, kas pieejams ratinu piedzinas sist€émas izvietoSanai starp riteni un tramvaja
gabaritplatumu. Katrai konkrétajai tramvaju s@rijai ST ietekme javerte atseviski, bet visbutiskak tas
ietekmé tramvaju s€rijas ar pagriezamiem ratiniem un ass gala piedzinu caur reduktoru, tapéc nav
iesp&jams viennozimigi pateikt, kuri razotaji spgj sarazot Rigai piemérotus tramvajus, nemot veéra
mingtas prasibas. Piem&ram, Helsinku tramvaju sistéma, kuras sliezu celu platums ir 1000 mm un
radiusi Iidz pat 15 metriem, daudzgadu ekspluatacija pieradija, ka nav piemerota daudzposmu
virsbiivju tramvaju ekspluatacijai ar cieSi nostiprinatajiem ratiniem un monobloka ritena piedzinu
(Variobahn sérija, 1998-2018).

8. Kuri tramvaju raZotaji/piegadataji ir piedalijusies Rigas Satiksmes rikotajos tramvaju
iegades iepirkumos pedgjos 10 gados?
Skoda Transportation a.s., Stadler Polska Sp.z.0.0., PESA Bydgoszcz SA.

9. Kadi plusi / minusi palielinot korpusu skaitu, bet saglabajot tramvaja sastava kopéjo
garumu?

Dazadi biezak sastopamie virsbiives un ratigu konstruktivie izpildijuma varianti apskatiti sikak pie
jautajuma par ratinu veidiem, ar attiecigu atspogulojumu ekspluatacijas izmaksas un apkopes darbos.
Kopgja tendence ir konstruktivu apsvérumu dikteta - jo vairak savienojumu, jo mazak sastava garuma
pieejams s€dvietu un iekapsanas zonu novietoSanai, 11dz ar to lai gan $adiem tramvajiem ir iespgjams
iegiit augstu ietilpibu uz stavoso pasazieru aprékina pamata, s€dvietu skaits ir samazinats.

10. Kads ir maksimali pielaujamais garums tramvaja sastavam Riga?
Maksimali pielaujamais tramvaja garums ekspluatéSanai Rigas tramvaja marsruta tikla ir Iidz 41
metram.

11. Kads ir maksimalais pielaujamais attalums starp tramvaju ratiniem, lai tas atbilstoSi
infrastruktirai varétu veikt pagriezienus?

To nosaka konstruktivu aprékinu cela izejot no konkrétas ratinu un virsbiives konstrukcijas, jo
tas ir kompromiss starp virsbiives garumu un platumu. Jo garaka klast virsbiive, jo Saurakai tai
japaliek, lai Itkumos ta neizvirzitos arpus gabarita, attiecigi zaudgjot lietderigo interjera platumu.
EsoSo zemas gridas tramvaju virsbiives garums uzskatams par optimalu maksimumu, jo talaks
virsbiives garuma pieaugums (kas v€l nedaudz ir iesp&jams gabarita ietvaros) palielina slodzi uz
vidgjiem Jakobsa tipa ratiniem.

12. Vai Rigas Satiksme izsniegusi uzpémumam Skoda rekomendacijas vestules par sekmigu
iepriekséjo sadarbibu laika posma no 2013-2018. gadam?



RP SIA “Rigas satiksme” ir izsniegusi Skoda Transportation a.s. atsauksmi, kura noradits
pamatojoties uz 2016.gada noslégto ligumu piegadato tramvaju skaits. Atsauksm& nav vertéts
sadarbibas sekmigums.

13. Vai Rigas Satiksme izsniegusi rekomendacijas veéstules citiem uznémumiem laika posma
no 2013-2018. gadam?
RP SIA “Rigas satiksme” par tramvaju piegadi nav izsniegusi rekomendacijas vestules citiem
uznémumiem.

Valdes priekSsedéetajs E.Saulitis

R.Salnova, 67104605
rita.salnova@rigassatiksme.lv

K. Meiberga, 67104904
Karina.meiberga@rigassatiksme.ly
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